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(54) Bezeichoiing: TUBUS MIT ABGEDICHTETER MANSCHETTE 
(57) Abstract 

The present invention relates to a tubus (1) for intubating Into 
the trachea of a patient. Said tubus (1) comprises a central lumen 
(4) for ventilation or respiration and at least <me inflatable cuff (2) 
which is provided at the outer side of the tubus (1). Said cuff (1) 
is used for sealing the outer side of the tubus against the wall of the 
trachea. The outer surface of said cuff (2) is provided with a coating 
(6) Which is more or less free-flowing and/or can swell. The problem 
of the insufficient sealing is thereby resolved. The cuff (2) is not very 
sensitive. There is no need for particularly hig|h swelling pressures. 

(57) Zusammenfossung 

Die vorliegendc Erfindung betrifft cinen Tubus (1) zum 
Einfiihrcn in die Luftrohre cincs Patiwitcn, mit eincm zentralen 
Lumen (4) zur Bcatmung biw, zur Atmung und mit mindestens 
einer aufblasbarcn, an der AuBenseite des Tubus (1) vorgesehenen 
Manschette (2), welche der Abdichtung der TubusauBenseite 
gegenUber der Wand der LuftrOhrc dient Die Manschette (2) 
weist auf ihrer fluBeren Oberfldche eine Beschichtung (6) auf, 
welche quellfShig und/oder begrenzt flieSfahig isL Dadurch ist 
das Problem der unzureichenden Abdichtung beseitigt. noch tst die 
Manschette (2) weder besonders eropfindlich noch sind besonders 
hohe AufbtasdrQcke erfordertich. 
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Tubus mit abgedichteter Manschette 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tubus zum EirrfQhren in die LuftrShre eines Palienten, mit 
einem zentralen Lumen zur Beatmung bzw. zur Atmung und mit mindestens einer aufblasbaren, an 
der AuBenseite des Tubus vorgesehenen Manschette, weiche der Abdictitung der TubusauRen- 
seite gegenQber der Wand der Luftr5hre dient. 

Ein solcher Tubus kann eln Tracheotomietubus sein. der durcii einen Luftrdhrenschnitt eingefOhrt 
wird, Oder aber ein Endotrachealtubus, der durch Mund oder Nase zwecks Beatmung eines narko- 
Sslerten oder im Koma befindlichen Patienten dient. 

Derartige Tuben finden in der Intensivmedizin sehr hdufige Anwendung. Ein besonderes Problem, 
insbesondere bei langerer Beatmung mit Hilfe eines entsprechenden Tubus,liegt in der Entstehung 
von Pneumonlen, die verglerclisweise haufig bei Intensiv betreuten Patienten auftreten und offen- 
bar in irgendeiner Verbindung mit dieser Ait der Beatmung stehen. 

Bei der Anwendung eines entsprechenden Tubus wird dieser. wie berelts erwahnt, in die Luftr5hre 
eines Patienten eingefOhrt und so positioniert, daB sich auch der Bereich des Tubus, der an seiner 
AuKenseite mit der aufblasbaren IVIanschette ausgestattet ist, im Bereich der Luftrdhre und im all- 
gemeinen unmitteibar unterhalb des Kehlkopfes befindet. Ober einen getrennten Schlauch oder 
eine in die Wand des Tubus integrierte Leitung wird dann die Manschette aufgeblasen, wobel der 
Druck In der Manschette durchaus einlge 'zig millibar betragen kann. Die Manschette bidht sich 
^dadurch auf und legt sich mit ihrer AuKenwand an die InnenflSiche der Luflr5hre an. Dadurch wird 
allerdings der regul3re Transport von Sekret entlang der Wand der Luftr5hre (von unten nach oben) 
behindert und Oberdies wird durch den FremdkOrper mSglichenAreise die Sekretblldung stark ange- 
regt Die steh bildenden und zum Beispiel obertialb der Manschette im Bereich urn den Tubus her- 
urn ansammelnden Sekrete sind bei den dort henschenden Bedingungen von Temperatur und 
Feuchtigkeit seht gute N^hrboden fur die verschiedensten Arten von Bakterien und anderen Krank- 
heitsenBgern. Zwar kOnnte man meinen, dad eine Lungeninfektion dennoch verhindert wird, well 
namlich die Manschette dicht an der Wand der LuftrOhre aniiegt und so verhindert. dali das mit 
Krankheitserregem stark angereicherte Sekret, welches sich an dem nach aulien gewandten Ende 
der Manschette ansammell, nicht in die tiefer gelegenen Bronchien eindringen kann, es hat sich 
jedoch herausgestellt, daK es dennoch immer wieder zu Pneumonien kommt, die zu einem erhebli- 
chen Tell auf die Venvendung eines solchen Tubus zurQckzufQhren sind. 
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Insbesondere scheinen Untersuchungen zu belegen, dalX die Manschetten trotz ihrer Flexibilitat 
und Bewegbarkeit und trotz des Aufblasens auf relativ hohe Drticke. die immerhln einige "zig milli- 
bar betragen kbnnen, dennoch nicht Qberall an der Wand der Luftrohrs dicht aniiegen und/oder 
auch zur Faltenbildung neigen. wobel diese Falten einen Kanal fOr Sekret und Krankheitskeime 
bilden, die dann zu schweren Infektionen der Lunge fOhren kdnnen. 

Es 1st bereits vorgeschlagen worden, zur Venneidung einer solchen Faltenbildung besonders dOnn- 
wandige und/oder besonders elastische Manschetten zu verwenden. jedoch haben diese Man- 
schetten das Problem, dali sie relativ empfindlich sind und sehr lelcht beschadigt werden kOnnen, 
wobei sie dann ihre Abdichtungs- und Haltefunklion vollstandig verlieren. 

Aitemativ kflnnte man auch versuchen, den Druck In diesen Manschetten zu erhohen, was jedoch 
unter Umstanden zu einer zu grolien Belastung der Luftr5hre fuhren konnte, deren Oberflachen- 
zellen (Schleimhaut) durch den hohen Druck, dem sie dann ausgesetzt w^ren. zugrunde gehen 
konnen, wobei mOglicherweise soger tiefere Nekrosen unter EinschluB des Ringknorpels entstehen 
kbnnen. 

GegenOber diesem Stand der Technik Iiegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Tubus mit einer entsprechenden, aufblasbaren Manschette zu schaffen. der das Problem der 
unzurelchenden Abdichtung besettlgt und dennoch weder besonders empfindlich ist noch beson- 
ders hohe AufblasdrQcke erfordert. 

Diese Aufgabe wird dadurch gekJst, dafi die Manschette auf ihrer auBeren Oberflache eine Be- 
schichtung aufweist, welche quellfShlg und/oder begrenzt flieBfahig ist. 

Wenn man eine solche Beschichtung. nachdem die Manschette in der LuftrOhre eines Patienten 
aufgepumpt bzw. aufgeblasen worden Ist, dazu bringt aufzuquellen, so werden durch das aufquel- 
lende Material jegltehe Undichtigkeiten, die moglichennreise noch voriianden sein mdgen, geschlos- 
sen. Insbesondere quillt auch das Beschfchtungsmaterlal, wefches sich mSglichenweise in irgend- 
welchen Falten und dergleichen befindet, auf. so daB diese Falten keine Kanaie mehr bllden, durch 
welche noch irgendetwas an der Manschette vorbeitreten kann. Auch wenn die Beschichtung nicht 
unbedingt quellShig ist. sondem zumindest begrenzt flieBfahig. so laBt sich ein ahniicher Effekt 
enrelchen, da namlich an mechanisch belasteten Stelten, zum Beispiel entlang der Knicklinien Oder 
der gegenelnander gedrQckten AuBenfiachen im Bereich von sich bildenden Falten oder derglei- 
chen. das Beschichtungsmaterial venjr§ngt wird und sich auf andere, freibleibende Bereiche ver- 
teilt. Auch dabei werden entstehende Falten mit dem Beschichtungsmaterial ausgefQIIt. so daS die 
Bildung von irgendwelchen Transportkanalen in LSngsrichtung dieser Manschetten verhlndert wer- 
den kann. 
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Es versteht sich. daB das Beschichtungsmaterial eine hinreichend gute Haftung auf dem Material 
der Manschette haben muB. um nicht durch die geringen Dmckdifferenzen, die zwischen den bei- 
den Enden der Manschetten in der LuflrBhre auflreten k5nnen, von der abdichtenden Obernsche in 
die Stimseitenbereiche der Manschette verdrSngt zu werden. so daB die Abdichtungsfunlclion ver- 
lorengelien l(5nnte. 

Das Materia! sollte aus demselben Gmnd auch nicht allzu gut flieBfahig sein und i<6nnte zum Bei- 
spiel im Gebrauchszustand die Konslstenz eines Gels oder einer Creme, eventuell auch eines sehr 
zahflQssigen Ols haben. Bevorzugl wind eine Vislcositat des Materials be! Karpertemperatur (37*C) 
von mindestens 10 Pas (Pascalselcunde), voizugsweise von mehr als 40 Pas. 

Das Beschichtungsmaterial kann auch mehr oder weniger eine Einheit mit dem Material der Man- 
schette bilden. indem zum Belspiel das Beschichtungsmaterial teiiweise in die Wand der Man- 
schette eindiffundlert bzw. zum Eindiffundieren gebracht wird oder indem es eine chemische Bin- 
dung mit dem Material der Manschette eingeht Des weiteren konnen auch gezielt dOnne Bin- 
dungsschichten auf das Manschettenmaterial aulgebracht werden, die ihrerseits gut an dem Man- 
schettenmaterial haften, glelchzeltig aber auch eine gute Haftgrundlage fQr die abdichtende Be- 
schichtung bieten. Der Obergang von dem zwar elastischen aber dennoch mOglichst reiBfesten und 
prakllsch nicht flieBIShigen Material der Manschette zu dem Beschichtungsmaterial kann also mehr 
Oder weniger flieBend sein. was die Haftungseigenschaften des Beschichtungsmaterials an dem 
Manschettenmaterial vertDessert. Das Beschichtungsmaterial kann auch ein solches sein. bei wel- 
chem bei der normalen Lagerung bei Zimmertemperatur weder ein Quellen stattfindet noch eine 
nenneswerte FlieBfahlgkeit (In der GrOBenordnung zwischen 1 und 10 Pas) vorhanden ist. Die 
QuellfShigkeit oder FlieBfShigkeit kann zum Beispiei ausgelSst werden durch Feuchtigkeit und W§r- 
me» insbesondere durch die Im Inneren einer LuftrOhre ohnehin henrschenden Feuchtigkeits- und 
Temperaturvertiaitnisse. ebenso aber auch durch Reagenzmittel. durch Katalysatoren, durch Be- 
strahiung mit Rontgenstrahlung. UV-Strahlung, Lfcht oder auch Ultraschall oder durch andere me- 
chanische Behandlung. Im Obrigen kOnnen Reagenzmittel, Katalysatoren und Bestrahlungen oder 
mechanische Behandlungen der vorgenannten Art auch dafQr verwendet werden, eine gute Anbin- 
dung der Beschichtung an dem Grundmaterial der Membran zu erzielen. 

Besonders bevorzugt ist eine AusfQhrungsfomi der Erfindung, bei welcher das Beschichtungsma- 
terial mit Wasser quellfghig 1st, wobei das gequollene Beschichtungsmaterial auch begrenzt flieBfa- 
hig sein kann. Die Wand der Manschette selbst besteht vorzugsweise aus einem Polymer und ist 
nach M5glichkeit relativ dQnn, d.h. die Dicke der Wand sollte vorzugsweise nicht mehr ais 500 pm, 
besser noch nicht mehr als 200 pm und besonders bevorzugt nicht mehr als 30 pm betragen. 

Ais Beschichtungsmateriaiien kommen sehr vielfaitige Stoffe in Betracht, insbesondere Schleim- 
stoffe und SchleimbikJner oder Gelbildner, ebenso wie auch Schaumbildner. Im einzelnen kdnnen 
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diese nicht ionogene Schleimstoffe, wie zum Beispiel Salep Mannan. Guaran, Carobin, Starke aus 
Weizen, Mais etc. Xanthan Gum. Chitosan, Kollagen, Carmellose. Hypromellose, Macrogole etc. 
sein, ebenso kommen auch anionenaktive Schleimbildner, wie zum Beispiel Gummi arabicum, Tra- 
ganth, Karaya-Gummi, Pektine, Alginsaure. Carragen. Agar, Agarose, Insbesondere rehydrierbare 
Agarosegele. Gelatine Typ B und Carboxymethylzellulose In Frage. Auch kationenaktlve Schleim- 
stoffe (Gelatine Typ A) kOnnen fOr die Beschichtung verwendet werden. Weiterhin kommen in Fra- 
ge Schleimstoffe aus Drogen; wie Radix Althaeae, Semen LinI, Semen Psylli, Semen Foenugrecl, 
Semen Isphaghulae, Samenschalen aus Plantago Ovata, anorganische Gelbildner sowie wasser- 
quelibarB Gele aus Gelbildnem synthetischer Herkunfl, deren Abwandlungsprodukte und Kombina- 
tionen alter vorgenannten Stoffe. Des weiteren PolymetacrylsSure und ihre Salze, Polyacrylsaure 
und deren Salze, Polydimethylslloxane und Mischungen derselben in Kombination mit Glycerin, 
Wachsen, Fatten Oder Vaselin, sowie Emulgatoren. Eine weitere wichtige Gruppe von Beschlch- 
tungsmitieln. die fur die vorliegende Erfindung geeignet sind. sind Polyethylengiycole. 

Weiterhin kdnnen die Beschichtungen aus Hilfsstoffen wie Assoziationskolloiden (amphiphiler, nicht 
ionogener, anionischer bzw. kationischer Natur) und/oder Losungsvermltder (ionogener bzw. nicht 
lonogener Natur) sein. Es kdnnen auch mehrere Beschichtungen aufeinander vorgesehen sein, die 
fQr sich allein mdgltehenA/eise die gewQnschte Abdichtungseigenschafl noch nicht aufweisen, die 
aber bei mechanischer Belastung der Doppelschicht sich durchmischen bzw. miteinander reagieren 
und dadurch eine Schicht bitden, die die gewQnschten Eigenschaften hat. 

Grundsatziich kommen alle wasserquellbaren Gele, natQrIiche oder synthetische Substanzen. Po- 
lymere oder Kombinationen derselben in Frage. Besonders geeignet sind auch thixotrope Substan- 
zen, d.h. Materialien, die unter Belastung ihr FlieBverhalten andem, d.h. bei gnQlierer Belastung 
und bei auftretenden Scherkraften leichter flielifahig sind als bei geringerer Belastung. Auch die 
bereits envShnten Schaumbildner kOnnen die Eigenschafl der Abdichtungsschlcht verbessem. 

BezQglich dieser vorstehend enA^ahnten Schaumbildner ist noch zu bemerken. daH kleine Blasen, 
die steh in einer entsprechenden Schicht zwischen der Manschette und der Wand der Luftr6hre 
bilden, in erheblichem MaB^ jeglichen FIQssigkeitstransport behindem. Dies hdngt mit den relativ 
groBen Kapillarkraflen bzw. OberfBchenspannungen zusammen, die an der Oberfiache von 
Schaumblasen auftreten, so daB flQssiges Sekret durch entsprechende Schaumblasen aufgrund 
dieser Adhasionskrdfte gebunden wird und das weitere FlieBen von Sekret verhindem. 

Besonders geeignet fQr die erfindungsgemaBen Beschichtungen sind auch polymere SchSume und 
hierbei insbesondere soiche Schaume, die nach Moglichkeit aus demselben oder einem sehr ahnli- 
chen Grundmaterial bestehen, wie die Wand der Membran selbst. Hierdurch erreicht man zum 
einen sehr gule Anbindung der aus einem Schaummateriai bestehenden Beschichtung und zum 
andenen verhindert die Schaumschichl, wie bereits enwahnt, in besonders effektiver Weise jegli- 
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Chen Sekretfluli zwischen der AuBenwand der Membran und der Wand der Luflrahre, ebenso wie 
In den in Fallen der Membran gebildeten KanSlen. Dabei sind vor allem auch offenporige SchSunne 
bzw. Schaumschichten sehr gut geeignet Die Schaumschichten haben auch die vorteiihafte Eigen- 
schaft, dalJ sie sehr stark komprimlerbar sind und insofem gut geeignet sind. die sich in Fatten bil- 
denden HohliSume auszufQIIen, wShrend der Schaum in einigen Faltenbereichen stark komprimiert 
und zusammengedrOckt wird, kann er in Bereichen mit grdHeren Querschnitten. die typischenweise 
am Grund entsprechender Faiten entstehen, ausgedehnt bleiben und damit den entstehenden 
l-lohlraum vollstdndig ausfOllen. 

Altemativ zu den wasserquellbaren Gelen konnen auch hydrophobe, streichf^hige Zubereitungs- 
fomien mit einer hinreichenden Viskosltat verwendet wenJen, zum Beispiel Kohlenwassersloffgele, 
wie Lipogele oder Silikongele, wie sie als LOsungs-, Suspensions-, Emulsions-, Oder Suspensions- 
Emulsions-Lipogele bekannt sind. Desgleichen sind Stearatsalben bzw. Cremes als Beschichtun- 
gen geeignet. ZweckmaBig ist es, wenn die Beschichtung bei Zimmertemperatur relativ fest und 
wenig flieUfahig ist, jedoch bei KOrpertemperatur schmilzt bzw. weicher wird. 

Die Manschetten soilten nach Mfiglichkeit faltenfrei seln. wenn sie aufjgeblasen werden und sIch an 
die Wand der LuttrShre anschmiegen, wobei besonders dOnnwandige Manschetten von Vorteil 
sind. Die aufgewendeten DrOcke soilten deutlich unter 1 bar liegen. 

Auch Polymennaterialien. die einen GlasObergangspunkt bei einer Temperatur oberhalb von 30*C 
aufweisen. kommen als Beschichtungsmaterialien in Frage. 

In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsfonn der Erfindung ist vorgesehen, dafJ die Manschette 
BUS einem elastischen Material besteht und derart bemessen ist, dad sie im nicht aufgeblasenen 
Zustand praktisch ohne Faiten und relativ eng an der AuBenwand des Tubus anilegt. wahrend sie 
in einem aufgeblasenen Zustand unter einem Aufblasdruck zwischen 20 und 30 Millibar einen - 
senkrecht zur Achse des Tubus zu messenden - Durchmesser aulwelst. der urn mindestens 50% 
grOBer ist als der AuBendurchmesser des Tubus bzw. der vorherige Durchmesser der Manschette 
im nicht aufgeblasenen Zustand, wobel dieser Durchmesser im aufgeblasenen Zustand auch um 
100% grdBer sein kann. 

Durch Verwendung eines entsprechend elastischen Materials, welches auch schon bei einem rela- 
tiv geringen Aufblasdmck von einigen zig Millibar eine VergrdBerung des Manschettenradius um 
50% Oder mehr erfahrt, kann man eine Faltenfreiheit der Manschette in dem aufgeblasenen Zu- 
stand sichersteilen, da die Manschette schon im nicht aufgeblasenen Zustand im wesentlichen 
faltenfrei ist. Auch dadurch vemneidet man das Auftreten der oben beschriebenen. vor allem ent- 
lang von Faiten auftretenden Kanaie. entlang weicher mOglicherweise Sekret von dem Bereich 
oberhalb der Manschette in den Bereich unterhalb der Manschette dringen kann. Diese AusfQh- 
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rungsform kOnnte daher unter Umstanden auch ganz ohne ein zusatzliches Beschichtungsmittel 
auf der SuBeren OberfBche der Manschette verwendet warden und dennoch dicht abschlieBen. 

In Kombination mit Manschetten, die aus Polymermaterial bestehen, haben sich Beschichtungen 
aus wasserquellbaren Galen aus Gelbildnem mit nich-kovalenler VerknOpfung der Polymerketten 
(nach Art homOopolarer Halbvalenzgele, Nebenvatenzgele Oder durch Coulomb'sche KrSfte ver- 
netzte Substanzen etc.) als sehr gut geeignet erwiesen. 

Auch Beschichtungen aus wasserfireien, strelchfahlgen Zubereitungsformen. die aber Wasser auf- 
nehmen kOnnen, urn dann zu quellen und die zum Beispiel aus natOrilchen oder synthetischen 
Substanzen bzw. Polymeren und/oder Kombinationen hieraus bestehen. haben sich als gut geeig- 
net enwiesen. Eine andere Gruppe geeigneter Beschichtungen besteht aus hydrophoben, streichfa- 
higen Zubereitungsfonnen mit einer Viskositat von 2 Pas und mehr (zum Beispiel Kohlenwasser- 
stoffgele wie Lipogele oder Silikongele in Art von LOsungs-. Suspensions-. Emulsions-, bzw. Sus- 
pensions-Emulsions-Lipogelen sowie Stearatsalben bzw. Cremes). 

Generell lassen sich die meisten der in Frage kommenden Beschichtungen in mindestens eine der 
folgenden Gruppen einordnen, wobei die betreffenden Elgenschaften selbstverstSndlich dauerhaft 
auch in der Luftrohre ertiaiten blelben sollten. 

a) Die Viskositat der Beschichtung (in dem in die LuftrBhre eingebrachten Zustand und unter den 
dort herrschenden Temperatur- und/oder Feuchtigkeitsbedingungen) betragt mindestens 2 
Pas, besser noch mindestens 10 Pas, z. B. 40 Pas oder mehr. 

b) das Beschichtungsmaterial weist eine relativ grolie Haftkraft an dem Material der Manschette 
auf, wobei diese Haftkraft zum Beispiel so groB ist, daB eine Druckdifferenz von zum Beispiel 
30 millibar an den Enden eines zum Beispiel 200 p breiten Abdichtungsspalts nfcht zu einem 
HerausflieBen des Schichtmaterials aus dem Spaltfuhrt, 

c) das Material Ist in hohem MaBe quellfahig (mindestens Mache VolumenveigrSBrung), 

d) das Material Ist in einer Schaumschicht aufgebracht (mit einer Mlndeststarice von zum Beispiel 
200 p) und es ist bel geringen FiachendrOcken von einigen 'zig millibar urn mindestens einen 
Faktor 3 komprimiert)ar. 

Weitere Vorteile. Merfcmale und Anwendungsmoglichkeiten der voriiegenden Erfindung werden 
deuBich anhand der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsfomi und der dazuge- 
h5rlgen Figuren. Es zeigen: 



Figur 1 schematisch einen erfindungsgemaBen Tubus mit einer aufgeblasenen Manschette. 
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Figur2 eine Schnittansicht mrt Blickrichtung entlang der Achse des Tubus und mit einer 
Schnittebene, die etwa entlang der in Figur 1 mit 11-11 bezeichneten, strichpunktlerten 
Linie verlduft und 

Rgur 3 einen vengrSBerten Ausschnitt entsprechend dem mit III bezeichneten Kreis in Figur 
2. 

Man erkennt in Figur 1 einen Endotracheal- Oder auch Tracheotomietubus 1, der Im wesentlfchen 
aus einem Schlauch Oder einem Rohr 1 besteht, an dessen Su&erem Umfang in einem mittleren 
Abschnitl eine aufblasbare Manschette 2 vorgesehen ist. Die Manschetle 2 kann gegebenenfalls 
mit dem Schlauch Oder Rohr 1 fest verschweilit sein, sie kann aber auch angeklebt sein Oder ein- 
stQckig mit dem Tubus 1 hergestellt sein. Ein in der Wand des Tubus 1 vorgesehener, hier nicht 
erkennbarer Kana! hat in der AuBenwand des Tubus 1 eine Offnung im Bereich der Manschette 2. 
so daB die Manschette 2 Gber diese AustrittsOffnung des In der Wand des Tubus 1 vorgesehenen 
Kanals aufblasbar, gegebenenfalls aber auch entluftbar ist Die Atmung bzw. Beatmung erfolgt 
durch das zentrale Lumen 4 des Tubus 1. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen den ErRndungsgegenstand nur sehr schematisch und auch die Bildung 
von Falten 3, die in alien drei Figuren erkennbar sind, ist hier ledigltoh schematisch wiedergegeben 
und die Falten mQssen selbstverstandiich nicht eine sfch Qber die gesamte LSngserstreckung der 
Manschette erstreckenden, gleichmSBigen Verlauf haben. 

In Figur 2 ist der Tubus im Bereich der Manschette 2 im Schnitt dargestellt Man ericennt schraffiert 
die Wand des Tubus 1, ein zentrales Lumen 4, und zwei in der Wand des Tubus 1 vorgesehene 
Kanale 5. die zum Aufblasen. EntlQften oder auch zum ZufDhren oder Absaugen von FIQssigkeit 
bzw. Sekret dienen konnen. je nachdem, wo die unteren Enden dieser Kanale 5 mQnden, die an 
dem oberen Ende des Tubus in entsprechenden Absaug- oder SpQIeinrichtungen mQnden kSnnen. 

Ein entsprechender Kanal 5 mundet auch in der AuBenwand des Tubus 1 im Bereich der Man- 
schette 2. 

In den Figuren ist die aufgeblasene Manschette. die in etwa in dem dargestellten Zustand an der 
Wand einer LuftrShre aniiegen kann, mit einer ganzen Reihe von LSngsfalten 3 dargestellt Es ver- 
steht sich. daB diese Falten 3 nicht allesamt parallel vertaufen mOssen und daB derartige Falten 
sich nicht unbedingt Qber die voile Lange der Manschette 2 erstrecken mussen. Die Darstellung ist 
vieimehr nur schematisch und soil zeigen, daB uberhaupt irgendwelche Falten 3 vorhanden sind 
und daB es aufgrund dieser Falten 3 auch Kanale, wenn auch mit sehr kleinem Querschnitt. geben 
kann, entlang welchen mSglicherweise Sekret von dem Bereich oberhalb der Manschette 2 in den 
Bereich unterhalb der Manschette 2 flieBen kann, so daB Krankheitserreger, die vor allem oberhalb 
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der Manschette in dem Sekret gQnstige Wachstumsbedingungen vorfinden k5nnen, in die tieferen 
Atemwege eindringen kOnnen und eine LungenentzOndung hervonrufen konnen. 

ErfindungsgemSB wird dies durch eine Beschichtung 6 auf der auBeren Oberfiache der Manschette 
2 verhindert, die erst in der VergrOBemng gemall Figur 3 erkennbar wird. Figur 3 zeigt. wie bereits 
enwahnt, den in Figur 2 eingekreisten Bereich in einem nochmals vergrBBerten Zustand, wobei 
auch hier die Darstellung nur schematisch ist und insbesondere die Dicke der Beschichtungs- 
schicht 6 im Vertialtnis zur Dicke der nur als Linie dargestellten Wand der Manschette 2 mflglicher- 
weise Qbertrieben ist, wobei andererseits aber auch entsprechende Dickenverh^ltnisse nicht aus- 
geschlossen werden sollen. 

In dem vergroBerten Bereich der Figur 3 sind zwei Falten 3 erkennbar. namlich eine etwas weniger 
tiefe Falte 3 links in Figur 3 und eine vergleichsweise tiefreichende Falte 3 rechts in Figur 3. Darge- 
stellt ist auBerdem schrafRert eine Beschichtung 6, die zum Beispiel aus einem wasserquellbaren 
Gel besteht. 

Wenn der Tubus 1 zusammen mit der zunachst noch nicht aufgeblasenen und dicht an dem Tubus 
1 aniiegenden bzw.schlaff herabhdngenden Manschette 2 in die LuftrOhre eines Patienten einge- 
fQhrt wird, ist die Schicht 6 noch sehr dQnn und kaum erkennbar. d.h. man wQrde sie in der Dar- 
stellung der Figur 3 wom5glich nur als eine Schicht erkennen, die zusammen mit der Wand der 
Manschette 2 nur durch eine geringfQgIg grOBere StrichstSrke dargestellt werden kOnnte. 

Im Kontakt mft dem Wasser enthaltenden Sekret in der Luftrohre eines Patienten kann dieses Be- 
schichtungsmaterial zu einer Schicht 6 aufquellen, die in Figur 3 gestrichelt dargestellt ist. Die ein- 
zelnen Falten 3 bilden vor allem in der Nahe ihres Grundes, wo das Wandmaterial der Manschette 
die starkste KrOmmung aufweist, einen Hohlraum bzw. einen Kanal mit dem Querschnitt eines 
Tropfens. D.h., daB die beiden sich gegenOberliegenden Wandabschnitte der Manschette 2 im 
Bereich einer solchen Falte 3 in der Nahe des Grundes einer solchen Falte nicht fest und dicht an- 
einander aniiegen, was vermutlrch mit den elastischen RQcksteUkrailen zusammenhdngt, die in 
dem Material der Manschette 2 wirtcen und die dazu fDhren, daB der Knick am Grund der FaRe 3 
nicht beliebig scharf sein kann, sondem eine endlfche KrDmmung hat. die eben zu dieser Kanalbil- 
dung fOhrt Wenn nun aber In diesem Bereich eine Beschichtung vorgesehen ist, die unter Feuch- 
tigkeits- Oder zum Beispiel auch Wanneeinwirkung aufquillt, so wird durch dieses aufquellende 
Beschichtungsmaterial 6, welches beliebig plastisch verfonnbar oder auch flieBfahig sein kann. 
eben dieser Kanal geschlossen. Daruberhlnaus quillt das Beschichtungsmaterial 6 selbstverstSnd- 
lich auch in den Bereichen auf. wo die Wandabschnitte der Manschette 2 In dem Faltenbereich mit 
iliren AuBenfiachen aneinander aniiegen, und driickt diese dort wom5glich noch etwas auseinan- 
der. so daS sich in samtliclien Falten durchgehend das Schichtmaterial 6 ausbildet und den an 
irgendeiner Slelle sich m6gltchenfl/eise bildenden Faltenkanal dicht verschlieBt Das Gleiche gilt 
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Qbrigens auch im Zwickelberelch am Obergang des auBeren, mehr oder weniger zylinderformigen 
Umfangs der Manschette zu einer dieser Falten 3. Auch dort dehnt sich die aufquellende Schicht 6 
BUS und bildet eine durchgehende. homogene Schicht, die zwischen der InnenflSche der Luftr5hre 
und dem Manschettenmaterial 2 liegt Einen Shnlichen Effekt errelcht man im Qbrigen auch, wenn 
die Schicht ais mehr oder weniger flieUBhige Schicht in Fomi einer Creme Oder eines Gels dunn 
auf die auliere Oberfiache der Manschette 2 aufgestrichen wird. Durch den Dmcl<, den die anein- 
ander aniiegenden Wandabschnrtte einer Falte 3 auf das flie&Bhige Beschk;htungsmaterial 6 aus- 
Qben. wird dieses Beschichtungsmaterial 6 teilweise aus dem Fattenbereich herausgequetscht, 
teilweise jedoch auch in den Gmnd der Falte 3 hineingedrOckt, wo sich ansonsten typischenA/eise 
die oben bereits beschriebenen Kanaie ausbilden. Dadurch werden entsprechende Kanale ver- 
stopft bzw. verhindert An der Oberfiache zwischen Luftrdhre und Manschetlenwand 2 verteitt sich 
das Beschichtungsmaterial entsprechend den vorhandenen Platzveriiaitnissen. 

Abgesehen von Ausfuhmngsfonnen. bei welchen die Beschichtung 6 wahrend der Lagerung bel 
Zimmertemperatur und im trocknen Zustand relativ fest und insbesondere abriebfest ist und diese 
Schichten erst durch irgendeine Bestrahlung, durch Feuchtigkeit, Wanne, ein Reagenzmittel oder 
auch in Verbindung mit Katalysatoren die gewDnschten FlieOrahigkeits- und Abdichtungseigen- 
schaflen annehmen, kSnnen die Beschichtungen auch dauertiaft den gelartigen, fiiei&fahigen Zu- 
stand haben und sie k5nnen dann zum Zwecke der Lagemng und des Transportes zum Beispiel 
mit einer dQnnen Schutzfolie oder SchutzhQIse abgedeckt werden, die sk:h Qber die l\Aanschette 
erstrecken und eventuell auch den gesamten Tubus aufhehmen. Vorzugsweise besteht eine seiche 
HQIse Oder Abdeckung dann aus einem Material, welches jedenfalls keine grGflere Haflfahigkeit 
bzw. Adhasionskraft im Verhaitnis zu dem Beschichtungsmittel aufweist als das IVlanschettenmate- 
rial. Letztere besteht vorzugsweise aus einem polymeren Material. Wenn im Dbrigen das Wand- 
material der Manschette 2 mOglichst dQnnwandig ist, so wird sichergestellt, daB die mdglichenA/eise 
vortiandenen Kanaie in Form der Falten 3 von vomherein einen sehr geringen Querschnitt haben, 
so da& diese geringen Querschnitte besonders lelcht und mit wenig Beschtehtungsmaterial ausfQIt- 
barsind. 
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Patentanspruche 

1. Tubus 2um Einfuhren in die Luflrohre. mit einem zentralen Lumen (4) zur Beatmung und 
mit mindestens einer aufblasbaren und an der AuBenseite des Tubus (1) vorgesehenen 
Manschette (2). welche der Abdichtung des Tubus (1) an seiner AuBenseiten gegenOber 
der Wand der Luftr5hre dient, dadurch gekennzeichnet, daB die Manschette eine auf ih- 
rer duBeren Oberfldche vorgeseliene Beschichtung (6) aufweist, welcher queil^hig 
und/oder begrenzt flieBf^hig ist 

2. Tubus nach Anspruch 1, dadurch gelcennzeichnet. daB die Beschichtung (6) eine gute 
Haflfdhigkeit an dem Oberfldchenmateriai der Manschette (2) hat. 

3. Tubus nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzelchnet, daB das Material der Bschich- 
tung (6) mindestens tellweise in die Oberfiache des Materiais der Manschette eindiffun- 
diert ist bzw. daB ein l^ontinuieriicher Obergang von dem nicht flieSfahigen und vorzugs- 
weise reiBfesten Material der Manschette (2) zu der Beschichtung (6) vorgesehen ist. 

4. Tubus nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Manschette 
eine maximale Wandstarice von 500 p, vorzugsweise von 200 p, und besonders bevor- 
zugt von 30 p Oder weniger hat 

5. Tubus nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Manschette aus einem Poly- 
menmaterial besteht. 

6. Tubus nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die beschichtete 
Manschette mit einer abnehmbaren SchutzhQIse Oder einer abziehbaren Schutzfolie ab- 
gedeckt ist. 

7. Tubus nach einem der AnsprQche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB die Beschichtung 
(6) bei Kontakt mit Wasser aufquillt und/oder begrenzt flieBfahig wird. 

8. Tubus nach einem der Ansprllche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung 
(6) bei Kontakt mit einem zusatzlich hinzuzufugenden Reagenzmlttel oder mit einem Ka- 
talysator im Klima der Luftrohre aufquillt und/oder begrenzt fiieBfahig wird. 

9. Tubus nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung 
bei Korpertemperatur (etwa 36^C) eine ertieblich grOBere Quellfahigkeit und/oder FlieBfa- 
htgkeit hat als bei Zimmertemperatur (20''C). 
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10. Tubus nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da(i das Material der 
Beschichtung eine chemische Verbindung mit dem Material der Manschette (2) elngeht 

11. Tubus nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gel<enn2eichnet, daU die Beschich- 
tung aus einem wasserquellbaren Gel besteht. 

12. Tubus nach Anspruch 11, dadurch. gekennzeichnet, da& die Beschichtung mlndestens 
einen Schleimstoff oder SchleimblUner enthSK, der aus der Gruppe nicht-ionogener 
Schleimstoffe (Salep Mannan. Guaran. Carobin. StSrice aus Weizen, Mais etc., Xanthan 
Gum, Chitosan, Kollagen, Canmellose, Hypromellose. Macrogole etc.). der Gruppe der 
anionenaktiven Schleimbildner (Gumml arablcum, Traganth. Karaya-Gummi. Pektine, Al- 
ginsaure, Carragen, Agar, Agarose, insbesondere rehydrierbare Agarosegele. Gelatine 
Typ B. CariDoxymethylzellulose), des kationenaktiven Schleimstoffes Gelatine Typ A, der 
Gruppe der Schleimstoffe aus Drogen (Radix Althaeae, Semen LInl. Semen Psylll, Semen 
Foenugreci, Semen Isphaghulae, Samenschalen aus Plantago Ovata) und/oder der 
Gmppe der anorganlschen Gelbildner (Silikate, insbesondere kolloide Kieselsdure wie Ae- 
rosil, Bentonite, Montmorilonit. Hectorit. Baydelit, Elkonite, HaltoysJt. Veegum etc.) ausge- 
wdhltist. 

13. Tubus nach einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. da& die Beschich- 
tung aus wasserquellbaren Gelen besteht, die unter Venvendung von Gelbildnem synthe- 
tischer Heri<unft, deren Abwandlungsprodukten und/oder Kombinationen derselben her- 
gestellt sind, wobei gegebenenfalls Vemetzer verwendet werden, um zum Belspiel Po- 
lyelektrolyte, PolycariDOxylsSuren wie Polyactylsaure und ihre Saize (Carpopol 904). Po- 
lymethacrylsaure und deren Salze. Polysulfonsauren, Polyacrylnitrile etc., Polyalkohole 
(Polyvinylalkohol, Polyhydroxyethylmethyiacrylat etc.). Potyethylenglycoie (MG 200 - 
7500), Polyvinylpyn-olidon. Polyole, Siloxane, wie zum Beispiel Polydimethylsiloxane (Si- 
lopren U1, - U10, - U165), sogenannte hydrophile Polyurethane und MIschungen dersel- 
ben in Komblnation mit Glycerin, Wachsen, Fetten oder Vaselin sowie Emulgatoren, her- 
zustellen. 

14. Tubus nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung zusdtzlich unter Venivendung von Hitfsstoffen wie Assoziationskollolden (ampiphiler, 
nicht ionogener. anionischer bzw. kationischer Natur) und/oder LOsungsvennittiem (iono- 
gener bzw. nicht ionogener Natur) hergestellt ist 

15. Tubus nach einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi die Beschich- 
tung der Manschette unter Venwendung von Gelbildner mit nicht kovalenter Veri^nupfung 
der Polymeri<etten Qber physikallsche Wechselwiricungen (nach Art homttopolarer Halb- 
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valenzgele, Nebenvalenzgele Oder durch Coulomb'sche Kratte (Salzbildung) vemetzte 
Substanzen) hergestellt ist. 

16. Tubus nach einem der AnsprQche 1 bis 15. dadurch gekennzeichnet, daa die Beschich- 
tung Schaumbildner enthSlt. 

17. Tubus nach einem der AnsprOche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung aus einem polymeren Schaum besteht. 

18. Tubus nach einem der AnsprQche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung eine Viskositat von mindestens 10. vorzugsweise etwa 40 Pascalsekunden (40000 
Centipoise) oder mehr hat 

19. Tubus nach einem der AnsprQche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Material 
der Manschette aus einem Polymer besteht. das einen GlasObengangspunkt bei einer 
Temperatur zwischen 20 und 40**C hat. 

20. Tubus nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Manschette 
aus einem hinreichend elastischen IVIaterial besteht und derart bemessen ist, daB sie in 
einem nicht aufgeblasenen Zustand glatt und faltenfinei an der AuBenseite des Tubus an- 
liegt und unter einem Aufblasdmck von 20 bis 30 mbar ohne ^uBere Einschrankung einen 
um mindestens 50%, vorEugsweise urn 100% grOBeren Durchmesser aufweist ais in dem 
nicht aufgeblasenen Zustand. 

21. Tubus nach Anspmch 20. dadurch gekennzeichnet, daB die IVIanschette unter einem Auf- 
blasdmck von 20 bis 30 mbar ohne auBere EinschrSinkung einen Durchmesser zwischen 
25 und 30 mm aulweisL 
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Abbildungen 
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-A- VofOnontttehuna do don allgamolnan Stand dorTochnScdonniart. S^ISLwnnT^^lSSSf^^^ 

abor nlc« alsBMondars bSautaam anzusehon iai AnmoWung ntem koHdlort. wr^m nur aim VoreiAndnis dos dor 
— «^ .-^ ^ . ErtindungzugrundoltegondonPrlnzlpa odor dor Ihrzugrundollogondan 
"E' flltoros Dokument. das |adoch erst am odor nach dam intornatlonalen Thoorto ang^oben bl 

Anmekiodatum vor6llonl»cW worden iat -x" Voidftentltehung von boeondoror Be<loutijng; dto boaneprucWo Erflndur^ 
V Vareifenttichuno. die geeignot iat, elnen PrloritAtsanepnjctt zwaitoihafl or- kann ailoln autgrund diesor Vordffontlfchung nicht als neu odor auf 

SGheinen zu lasoen. odor durch die das VerdffenUlchungodatum etner orftndorischor Tatigkeit boruhend botrachtot wordan 

anderen Im Rochorchonboricfrt gonannton Voroftontlfchung bologt wordon .y. vordffonUtehung von bosondorer Bedoutung; dlo boanspnjchte Erfindung 
bosondoron Qrund angogobon lat (wio ^cht als auf orfindoriBchar Tatigkai! boruhend batrachtal 

ausgof unrt) werdon. wonn die Vorfiff orrtltohung mil ainor odo r mohroren a ndoren 
"O" Verfiffontttchung, die sich auf oine mOndlteho Oftonbaning, Vor6nonilKhungon dtoeer Kaiogorio In Voiblndung gobracht wird und 

eine Bonutzung, oino Ausstollung odor andoro Maflnahmon be^daM dleae Voiblndung lOr oinon Fachmann nahoHogond isl 
■P* Vofdffentltehung. die vor dom intomationalan Anmaldedatum, abor nach ... voiAffantlfchuna dia Mitaliad darsalbon Patantlamiiia ist 

dam boanspnjchton Priortt&tsdatum voraifontllcW wordan tat * Voionemitehung, die MRgiiod dorsoiben Patonnamiiio ist 
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